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периода вегетации, в октябре масса фитобионтов снижается. В это 
время большую часть биомассы составили обитатели поверхности почвы 
и растительного опада. 

При сравнении биомассы различных трофических группировок бес- 
позвоночных (рис. 2) оказалось, что в апреле — мае в исследованных 
биотопах доминируют сапрофаги (6,4 г/м? — на типчаке и 7,6 г/м? — на 
ковыле, большей частью за счет дождевых червей). На ковыльниках в 
июне — июле биомасса фитофагов наибольшая (4,5 г/м?, преимуществен- 
но за счет растительноядных клопов, жесткокрылых и личинок чешуе- 
крылых), а в сентябре — октябре — зоофагов (4,4 г/м?, главным обра- 
зом за счет хищных жужелиц). На типчатнике наибольшая биомасса 
фитофагов отмечена в апреле — мае (2,1 г/м2, в основном за счет личи- 
нок чешуекрылых, жесткокрылых). Некоторое различие в сроках пика 
биомассы фитофагов связано с разным временем колошения и вегета- 
ции типчака и ковыля волосистого. Увеличение общей массы зоофагов 
на ковыле «запаздывает» по сравнению с фитофагами, что соответству- 
ет общеизвестным принципам системы хищник — жертва. 

Изложенные данные в какой-то степени отражают структурно- 
функциональную организацию исследованных экосистем, выраженную 
по отношению к мезофауне в чрезвычайном разнообразии составляющих 
ее компонентов как по таксономическому признаку, так и по принад- 
лежности к различным трофическим и ярусным группировкам изме- 
няющимся по сезонам года. 
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ОСОБЕННОСТИ ВЕРТИКАЛЬНОГО РАЗМЕЩЕНИЯ 
И ДВИГАТЕЛЬНАЯ АКТИВНОСТЬ ЖЕСТКОКРЫЛЫХ 
В АГРОЦЕНОЗЕ (НА ПРИМЕРЕ ПШЕНИЧНОГО ПОЛЯ) 


Для более детального познания биоэкологии жуков, классификации их жизненных 
форм особое значение имеет изучение особенностей пространственной структуры комп- 
лекса видов, в частпости, вертикального (ярусного) размещения насекомых. При этом 
целесообразно рассматривать жесткокрылых в комплексе, выделяя группы, сходные по 
характеру местообитания в биотопе, образу жизии п активности особей. В условиях 
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агроценозов подобных работ, особенно о хищных видах жуков и сапрофагах, крайне 
мало (Солдатова и др., 1983). 

Исследования проводили на опытных и производственных посевах пшенииы Запо- 
рожской сельскохозяйственной станции и колхоза им. Кирова Белозерского р-на Херсон- 
ской обл. в 1982—1984 гг. Взрослых жуков учитывали одновременно почвенными ловуш- 
ками (стеклянные банки, на 1/3 объема заполненные 4 %-м формалином), раскопками 
на площадках 0,0625 и 0,25 м?, глубиной 10—15 см и кошением стандартным энтомоло- 
гическим сачком. Всего на разных полях располагали по 20—40 ловушек, отбирали 
12—18 почвенных проб и проводили 50 двойных взмахов сачком в 3—5-кратной пов- 
торности. Применение двух методов учета (ловушек и раскопок) позволило сравнить 
массовые и обычные виды жуков по степени их двигательной активности на поверхности 
почвы. Для ее оценки использовали коэффициент активности К (Каѕиа], 1970, Солда- 
това, 1982), который вычислялся по формуле К = /М, где Ф — уловистость (особей на 
10 ловушко-суток), № — плотность особей на 1 м?). Он отражает долю активных на 
поверхности почвы особей каждого вида жуков от их общей численности. По этому 
показателю комплекс жесткокрылых был разделен на три группы (рис. 1). 


В результате изучения комплекса жесткокрылых пшеничного поля, в 
соответствии с вертикальным распределением и местообитанием видов 
(Догель, 1924; Арнольди, Арнольди, 1963; Яхонтов, 1969), жуки были 
отнесены к трем основным ярусам — почвенному (геобий), напочвенно- 
му (герпетобий) и надпочвенному (фитобий), в пределах которых вы- 
делено несколько групп (рис. 2). 

Число видов жуков почвенного яруса не превышало 50, из которых 
только 12 являются массовыми и обычными. Это карапузики (Магёаг:- 
поіиѕ ригригаѕсепѕ, Еийірііѕіег ріапишиѕ, Спаіћопсиѕ зшигйег), пилюль- 
щики (2атргођуггћшиѕ тііашиѕ), многие пластинчатоусые (Р/еигорћо- 
гиѕ саезиз, виды родов Арћһойіиѕ, Отіћһорһасиѕ), некоторые жужелицы 
и стафилиниды. В почвенных пробах представители геобия составляли 
около 30—35 9, тогда как в ловушках доля их редко превышала 5— 
6 % общего числа учтенных жуков (таблица). Большинство обитателей 
почвенного яруса являются хорошими копателями (жужелицы СЁита 
соПагіѕ, Руѕсћігіиѕ гиНрез, Вгоѕсиѕ серһаіоіеѕ, большинство карапузи- 


Численность жесткокрылых-обитателей различных ярусов пшеничного поля по данным 
различных методов учета (Южная степь, средние данные за 1983—1984 гг.) 


Численвость жуков 


Группы жесткокрылых почвенные про- | Ловушки, особей | кощения, особей 


бы, экз/м? на 10 ловушко- | ца 100 взмахов 
суток 
Г. Геобий, всего 27,4 8,6 единично 
из них: стафилиниды 1,2 0,1 0,0 
жужелицы 8,3 1,6 0,0 
карапузики 1,9 3,6 0,0 
пластинчатоусые 14,2 1,8 0,0 
П. Герпетобий, всего 37,8 292,4 0,6 
из них: стафилиниды 18,5 38,4 0,2 
жужелицы 12,1 181,8 0,1 
мертвоеды 0,0 8,2 0,0 
кожееды 0,0 12,1 0.0 
быстрянки 1,7 5,0 0,1 
щелкуны 1,2 0,7 0,1 
чернотелки 0,8 0,3 0,0 
скрытники и 
скрытноеды 2,4 2,3 единично 
ПІ. Фитобий, всего 5,9 4,1 20,2 
из них: гладыши 2,1 0,8 единично 
пластинчатоусые 0,8 0,1 0,5 
коровки 0,8 0,9 . 
малашки 0,6 0,8 1,4 
листоеды 0,3 0,8 7,3 
долгоносики 1,2 0,4 0,2 
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Рис. 1. Распределение жуков на груп: Показатель активности | Численность жуков, экз/м* 
пы по показателям активности: к 437 1 и ЗЫ 
— группа видов с высокой активностью бет ЕЕЕ = 
Ау): С — групла видов с низкой ак- 225 
: В омежуточ- -- - 
ете о ла "9 М Ветви оп ргорегапѕ 


ков, пластинчатоусых, пилюль- | 
щики). Другие виды жуков- 
геобионтов используют для Д Моа 
передвижения естественную ИТИК 
скважность почвы (стафилини- | |Меаве!из обзсигоди аи 
ды родов Гайгойит, Гера- 
сіпиѕ, Хапіћоііпиѕ, жужелица 
Тасһуѕ Біѕігіаіиѕ) или обитают 
в норах грызунов (Тарћохепиѕ 
сісаѕ, Гаетоѕіепиѕ іеггісоіа, | Бие 


ш || 
ГГ пом 


СоргорйЙиз зр.. РИЙотти$ 
ѕсгірае, Опаіћопсиѕ ѕиіигіјег, В 
виды рода Опіћһорћариѕ). | Г Јавосагілое 

Среди почвенных жуков 
группа с низкой активностью 
представлена пластинчатоусы- 
ми и жужелицами (Сота, | 
Руѕсћігіиѕ, Тасћуѕ). Карапузи- 
ки более активны и отнесены 
к промежуточной группе. Боль- 
шинство стафилинид и некото- 
рые жужелицы (Вгоѕсиѕ) ха- 
рактеризуются высоким уров- 
нем двигательной активности 
(рис. 1. 2). 

Группа герпетобия в условиях пшеничного поля является преобла- 
дающей среди комплекса жесткокрылых и представлена 150 видами 
жуков, из которых более 50 относятся к массовым и обычным, т. е. почти 
в 2,5 раза больше, чем обитателей почвы и стеблестоя вместе взятых. 

В использованных ловушках жуки-герпетобионты составляли 75,4 — 
96,8 % общей численности учтенных жесткокрылых (таблица). Некото- 
рые напочвенные жуки способны подниматься на растения, и в кошениях 
на долю этих видов приходилось до 5,2—6,7 $ пойманных жуков (таб- 
лица). Основными представителями группы являются жужелицы, ста- 
филиниды, мертвоеды, кожееды, быстрянки, чернотелки, скрытники, 
скрытноеды и некоторые долгоносики. Жуки-герпетобионты отнесены к 
трем подгруппам (рис. 2), при выделении которых использованы как 
собственные наблюдения за образом жизни и поведением жуков, допол- 
ненные литературными сведениями, так и данные различных методов 
учета насекомых. К подгруппе 1 относится большинство характерных 
для напочвенного яруса видов жуков. Основную часть жизни они про- 
водят на поверхности почвы, способны проникать вглубь пахотного го- 
ризонта, но на растения поднимаются единично и в редких исключениях. 
Наиболее многочисленны виды с высокой активностью передвижения — 
мертвоеды (5//рһа обѕсига), кожееды(Регтеѕіеѕ Іапіағіиѕ, Р. каѕгабі), 
некоторые быстрянки (Апіћісиѕ Һіѕрійиѕ) и большинство жужелиц (ви- 
ды родов Сісіпдеіа, Саіоѕота, Сагађиѕ, Ветһійіоп, Ріегоѕіісһиѕ). 
Комплекс видов промежуточной группы представлен скрытниками 
(Г.аіһгійіиѕ, Согіісагіпа), скрытноедами (Сгурторйариз, Аіотагіа), 
некоторыми пластинчатоусыми (Репѓойоп ійіоіа), быстрянками (Апіћі- 
сиѕ апіһегіпиѕ, Ғогтісотиѕ рейеѕігіѕ), чернотелками (Ораігит зави- 
Іоѕит, Рейіпиѕ јетогаііѕ), щелкунами (Аеіоѕотиѕ гоѕѕі, Ргаѕіегішѕ Бі- 


тасша из) и долгоносиками (Рѕа/ійіит тахШозит, некоторые Оіїог- 
гћупсһиѕ). 


| [гаёргіайійае Сгуріһорпадіаае 


|| | Иземаае 


о 
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Рис. 2. Распределение жесткокрылых в зависимости от их активности и яруса биотопта 
(озимой пшеницы). Расположение звездочки в вертикальной графе каждой из групп 
указывает место, где насекомое проводит основную часть времени. Стрелки, направ- 
ленные навстречу друг другу, обозначают способность зарываться или свободно двн- 
гаться вверх-вниз по скважинам почвы или по растению. Одна стрелка показывает, что 
жуки изредка могут подниматься на растения или проникать в почву: 


1 — СагаБ!Чае; 2 — З{арну!4ае; 3 — Апіћһісійае; 4-— Оегтех1ідае, ре: 5 — Е!а(ег!4ае; 6 — 
Тепергіопідае; 7 — Іаїһгійіідае, Сгуріһорһавійае; 8 — Сигсшіопібае; Ніѕіегідае; /0 — Сһгуѕо- 
теіідае; // — Рһа1асгійае; 12 — Ѕсагаһаеібае; /3 — Соссте!Чае; 14 — Ма1асһіідае, Сапіһагідае; 
А — виды с низкой плотностью и высокой активностью; С — виды с высокой плотностью и низкой 
активностью; В — виды промежуточной группы. 


Виды подгруппы 2 могут легко передвигаться по скважинам почвы, 
активпо зарываться, а иногда и подниматься па растения. Основную 
часть этой подгруппы составляют жужелицы. Более высокая активность 
характерна для видов — Орћопиѕ гијіреѕ, Награіиѕ 4$Нпвиепаиз. Про- 
межуточную группу представляют виды родов Аліѕоаасіџіиѕ, Атага, 
Асира1риѕ, Саіаіһиѕ, Тғесһиѕ, МісгоІеѕіеѕ, МеіаЫеіиѕ, хотя в зависи- 
мости от конкретных экологических условий эти виды, особенно мелкие, 
могут проявлять и низкую поверхностную активность. Некоторые жу- 
желицы, способные зарываться, обычны и па растепиях, где питаются 
незрелыми семепами. Другие виды на полях передвигаются по сква- 
жинам почвы, а па поверхности укрываются под различпыми расти- 
тельными остатками и комьями земли. Средпий тип двигательной актив- 
ности характерен также для некоторых черпотелок (СгирНси$ диіѕдиі- 
Низ) и большинства стафилипид (Охуѓеіиѕ іпѕесаіиѕ, Неіегоіћорѕ 
4551,15, РАШопіћиѕ чапиз, Рһ. јиѕсіреппіѕ). При этом некоторые ста- 
филиниды в отдельпых случаях на полях проявляют высокую актив- 
ность (особенно виды рода Р/йопіһиѕ), а па растения подпимаются 
обычпо перед полетом. 

Третья подгруппа жуков папочвешого яруса характеризуется ви- 
дами, свободпо проникающими пе только в почву, по и заползающими 
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на растения. Жужелицы представлены видом /абгиѕ ѓепеђгіоійеѕ. 
Наиболее многочисленны стафилиниды (Тасйурогиз Һурпогит, Раейегеѕ 
јиѕсіреѕ, некоторые А1еосһагіпае), часто регистрируемые в стеблестное, 
особенно в вечернее время. Для большинства видов третьей подгруппы 
характерен промежуточный тип активности, реже — высокий (Р. ѓиѕсі- 
реѕ) (рис. 1, 2). 

На долю обитателей травостоя приходится около 50 видов жуков, 
из которых 13 обычны. Типичными представлениями фитобия являются 
листоеды (земляные блошки, пьявица), коровки (СосстеНа, Тһеа, 
Ргоруйеа, Айопіа), малашки (Маасмиз, Роісһоѕота), гладыши ($81- 
Биѕ), мягкотелки (Сапіћһагіѕ), некоторые долгоносики (Сеитоггупсйиз, 
Вагіѕ) и пластинчатоусые (Апіѕорііа). В ловушках численность жуков- 
фитобионтов составляла 5— 10 $, тогда как в кошениях, как и следовало 
ожидать, на долю обитателей травостоя приходилось более 90 % чис- 
ленности учтенных жесткокрылых (таблица). Фитобионты, основной 
период жизни проводя в стеблестое, па поверхности почвы встре- 
чаются при переходе с одного растения на другое, в период размноже- 
ния, а также во время зимовки. Ряд видов связан с растениями пшеницы 
(Апіѕоріѓа, Гета, РҺуПоігеіа) или присутствующими на поле сорняка- 
ми (гладыши, большинство земляных блошек и долгоносиков). Другие 
виды жуков (коровки, малашки) поедают членистоногих, обитающих 
в ярусе стеблестоя. 

В отношении жуков-фитобионтов коэффициент активности не рас- 
считывался, так как этот показатель предложен для обитателей почвен- 
ного и напочвенного ярусов. Однако, по-видимому, правомерно отождест- 
вить активность на растениях (для фитобионтов) как вертикальную с 
таковой в почве (для геобионтов). Учитывая это и сравнив данные 
учетов на площадках и в почвенных ловушках, можно выделить среди 
обитателей травостоя группы жуков с разным уровнем двигательной 
активности. Низкая активность характерна для пластинчатоусых, долго- 
носиков и гладышей. В ловушках эти жуки почти не отмечены, тогда 
как плотность их населения на пшеничном поле достигала 0,2— 
5,8 экз/м? (таблица). Остальные обитатели травостоя характери- 
зуются промежуточным типом активности, хотя в отдельных случаях 
(особенно в весенний период) для некоторых земляных блошек отмече- 
на высокая активность особей. 

Разделение комплекса жуков по типу активности и ярусу обитания 
во многом согласуется с литературными данными о жизненных формах, 
экологической и поведенческой характеристике некоторых семейств жу- 
ков. Так, по классификации Шаровой (1981) жужелицы-геобионты рою- 
щие (Сота, Руѕсћігіиѕ) и эндогеи (Тасћуѕ) отнесены нами к обита- 
телям почвы с низкой двигательной активностью. Высокая активность 
характерна для подвижных хищников-эпигеобионтов (Са/оѕота, Сага- 
из), подстилочно почвенных (Ріѓегоѕіісћиѕ), бегающих геобионтов 
(Вгоѕсиѕ) и в меньшей степени некоторым миксофитофагам со скрытой 
способностью к зоофагии (Орйопи5$, Награіиѕ). 

Виды с промежуточным типом активпости представлены в основном 
гео- и стратохортобионтами (Апіѕодасіџіиѕ, Атага, бабгиз) подстилоч- 
ными видами (Са 1и$, Тгеспиз) и скважниками (Асираіриѕ), чаще 
миксофитофагами. 

Стафилиниды, отнесенные Тихомировой (1973) к группе видов, лег- 
ко перемещающихся по скважинам субстрата и потерявших способность 
к движению по вертикальным поверхностям (Охуейт, Оцедйти, З1а- 
рһу1іпіпі), характеризуются средним типом активности и включены на- 
ми во вторую подгруппу герпетобия. Виды рода Гасћурогиѕ, мелкие 
А|еосһагіпае, способные двигаться как по скважинам почвы, так и по 
растениям, но не имеющие с ними специализированной связи (Тихоми- 
рова, 1973), отнесены к среднеактивным видам третьей подгруппы на- 
почвенного яруса. 
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Рассматривая особенности предложенной структуры вертикального 
распределения жуков и уровень их двигательной активности, следует 
отметить, что резких различий и переходов между близкими группами 
комилекса не наблюдается (рис. 1). Во многом это обусловлено видо- 
вым разнообразием комплекса и широким спектром экологических 
реакций большинства видов жуков. Так, промежуточное положение сре- 
ди типичных обитателей почвенного и напочвенного ярусов занимают 
некоторые карапузики и жужелица Вгозсиз серһаіоіеѕ, часто охотя- 
щиеся на поверхности почвы. Виды родов Вет Шоп и Ріегоѕіїсћиѕ, от- 
несенные к первой группе герпетобия, по образу жизни во многом близки 
к представителям второй подгруппы. Некоторые стафилиниды (Тасйуро- 
гиѕ) в целом являясь поверхностно-подстилочными видами, обычны и 
на растениях. В то же время многие обитатели стеблестоя значитель- 
ную часть времени проводят на поверхности почвы, что связано с су- 
точной и сезонной активностью, биологией видов, особенностями 
почвы ит, п. 

В соответствии с местообитанием и поведением видов их двигатель- 
ная активность на поверхности почвы (горизонтальная) может перехо- 
дить в активность в глубине почвы или на растениях (вертикальную). 
Особенно это характерно для жуков промежуточной группы В (рис. 1, 
2). Многие ее представители в зависимости от ряда экологических фак- 
торов (погодные условия, характер биотопа) и особенностей развития 
могут проявлять как низкий, так и высокий уровни двигательной актив- 
ности. Однако решение этого вопроса требует специальных разносто- 
ронних исследований, необходимых для более полной характеристики 
видов насекомых и биоценотических взаимоотношений энтомокомплекса 
полевых культур. 
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